
第3节  运动快慢的描述——速度
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1.理解物体运动的速度，知道速度的意义、公式、符号、单位、矢量性。
2.理解平均速度的意义，会用公式计算物体运动的平均速度，认识各种仪表中的速度。
3.理解瞬时速度的意义。
4.能区别质点的平均速度和瞬时速度等概念。
5.知道速度和速率以及它们的区别。
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1.速度
速度是表示        的物理量，它等于位移[image: image4.png]


与发生这段位移所用时间[image: image7.png]


的比值。它的定义式：        。由速度的定义式可看出，的单位由位移和时间共同决定，国际单位制中速度单位是        ，符号为        ，常用单位还有[image: image9.png]km/h



、[image: image11.png]cm/s



等，而且速度是既有大小，又有方向的物理量，即矢量。
2.平均速度和瞬时速度
平均速度表示做变速直线运动的物体在某一段时间内的        ，只能粗略地描述物体的运动。要精确地描述变速直线运动的快慢，就要知道物体经过某一时刻（或某一位置）时运动的快慢程度。
瞬时速度是指运动物体经过        （或某一位置）的速度，在直线运动中，瞬时速度的方向与物体经过某一位置时的运动方向相同，它的大小叫做        。
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1.下列关于速度的说法中正确的是（    ）
A.速度是描述物体位置变化的物理量
B.速度是描述物体位置变化大小的物理量
C.速度是描述物体运动快慢的物理量
D.速度是路程和发生这段路程所用时间的比值
[image: image125.wmf]2.如图1-3-1所示，一辆汽车从位置[image: image14.png]


运动到位置[image: image16.png]


，试写出这辆汽车在[image: image18.png]


、[image: image20.png]


两地的坐标及从[image: image22.png]


到[image: image24.png]


的过程中坐标的变化量。
3.完成下面的单位换算：
（1）1 cm/s=        m/s=        km/h；
（2）54 km/h=        m/s。
4.关于瞬时速度，下列说法中正确的是（    ）
A.瞬时速度是物体在某一段时间内的速度
B.瞬时速度是某一段路程内的速度
C.匀速直线运动中，瞬时速度的大小等于平均速度的大小
D.瞬时速度是物体在某一位置或某一时刻的速度
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一、坐标与坐标的变化量
1.以“百米赛跑”为例，运动员参加赛跑的跑道是笔直的，说明“坐标”与“坐标的变化量”有何不同，又有何联系？
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2.如图1-3-2所示，用数轴表示坐标与坐标的变化量，能否用数轴表示时间的变化量？
思考与讨论：（1）教材第15页图1.3-1中汽车（质点）在向哪个方向运动？
（2）如果汽车沿x轴向另外一个方向运动，位移Δx是正值还是负值？
二、速度
1.怎样比较哪位运动员跑得快呢？有几种方法？试举例说明。
2.以下有四个物体的运动，如何比较A和B、B和D、B和C运动的快慢？哪个物体运动最快？
	
	初始位置/m
	经过时间/s
	末位置/m

	A.自行车沿平直道路行驶
	0
	20
	100

	B.公共汽车沿平直道路行驶
	0
	10
	100

	C.火车沿平直轨道行驶
	500
	30
	1 250

	D.飞机在天空沿直线飞行
	500
	10
	2 500


3.位移是矢量，既有大小又有方向，那么速度呢？
例1  图1-3-3甲、乙中的小球，都是从[image: image27.png]


运动到[image: image29.png]


，经历的时间都是1 s，两种情况下小球运动的快慢一样吗？运动方向相同吗？试用[image: image31.png]


分析说明。
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三、平均速度和瞬时速度
1.为了描述变速直线运动的快慢程度，我们可以用一种平均的思考方式，即引入平均速度的观念。平均速度应如何定义？
（1）平均速度：                                。
（2）定义式：                                。
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（3）平均速度是        量，它的方向由       的方向决定，它的大小表示物体这段时间运动的        。
例2  小球沿斜面滚下时在不同时刻的位置如图1-3-4所示。可以从图中观察分析小球通过[image: image33.png]04
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的过程中运动的快慢。
计算各段的平均速度。
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段： [image: image41.png]


=        ，
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段：[image: image45.png]


=        ，
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段：[image: image49.png]vy



=        。
2.怎样才能精确地描述物体运动的快慢呢？
（1）要精确地描述物体运动的快慢引入瞬时速度这一物理量，由[image: image51.png]


得，[image: image53.png]


越小，描述越        ，如果[image: image55.png]


很小时，就可以认为[image: image57.png]


是物体在时刻的        。
（2）瞬时速度：                                 。
（3）瞬时速度是        量，其大小反映了物体此时刻运动的快慢，它的方向就是物体此时刻的运动方向，即物体运动轨迹在该点的切线方向。
例3  下列说法中正确的是（    ）
A.瞬时速度的方向是物体运动的方向，平均速度的方向不一定是物体运动的方向
B.平均速度小的物体，其瞬时速度一定小
C.某段时间内的平均速度为零，说明这段时间内，物体一定是静止不动的
D.甲、乙都做直线运动，则在相同时间内，平均速度大的位移大
例4  下列几种速度，不是瞬时速度的是（    ）
A.火车以76 km/h的速度经过“济南到淄博”这一路段
B.汽车速度计指示的速度是50 km/h
C.城市繁华路口速度路标上标有“15 km/h注意车速”字样
D.足球以12 m/s的速度射入球门
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3.观察汽车的速度计（如图1-3-5所示），讨论后说出你从表盘上获取的有用信息。
4.速度和速率的区别与联系？
例5  某人爬山，从山脚爬上山顶，又立即沿原路返回到山脚，上山的平均速度为[image: image60.png]


，下山的平均速度为[image: image62.png]


，则往返的平均速度的大小和平均速率分别是（    ）
A. [image: image64.png]oot
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B.[image: image68.png]


，[image: image70.png]






C.0，[image: image72.png]





D.0，[image: image74.png]e
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1.关于速度的说法，下列各项正确的是（    ）
A.速度是描述物体运动快慢的物理量，速度大表示物体运动快
B.速度描述物体的位置变化快慢，速度大表示物体位置变化大
C.速度越大，位置变化越快，位移也越大
D.一段时间内，物体的位置不变化，则这段时间内物体的速度为0
2.下列几个速度中属于平均速度的是        ，属于瞬时速度的是        。
A.子弹射出枪口的速度是[image: image77.png]800 m/s



，以[image: image79.png]790 m/s



的速度击中目标
B.汽车从甲站行驶到乙站的速度是[image: image81.png]40 km/h




C.汽车通过站牌时的速度是[image: image83.png]50 km/h




D.喷气式客机的巡航速度一般为[image: image85.png]800 km/h




3.甲、乙两质点在同一条直线上做匀速运动，设向右为正方向，甲质点的速度为[image: image87.png]2m/s



，乙质点的速度为[image: image89.png]—4m/s



，则可知（    ）
A.乙质点的速率大于甲质点的速率
B.因为[image: image91.png]+2> — 4



，所以甲质点的速度大于乙质点的速度
C.这里的正、负号的物理意义是表示质点运动的方向
D.若甲、乙两质点同时由同一地点出发，则[image: image93.png]10s



后甲、乙两质点相距[image: image95.png]60 m




4.短跑运动员在[image: image97.png]100 m



竞赛中，测得他[image: image99.png]55



末的速度为[image: image101.png]10.4 m/s



，[image: image103.png]10s



末到达终点的速度是[image: image105.png]10.2 m/s



，则运动员在这[image: image107.png]100 m



中的平均速度为（    ）
A.[image: image109.png]10.4 m/s






B.[image: image111.png]10.3 m/s






C.[image: image113.png]10.2 m/s






D.[image: image115.png]10 m/s




5.汽车沿笔直公路从甲地驶向乙地，前[image: image118.png]


时间是速度为的匀速运动，后[image: image121.png]


时间是速度为的匀速运动，那么整个过程汽车的平均速度是        。
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1.位移的正负表示怎样的物理意义？
2.机动车上有一速度计，指针所指的数值随着行驶快慢而不断改变，那么速度计所表示的数值是速率还是平均速度的大小？
3.为了推动我国田径事业的发展，四川省曾举办过一次[image: image124.png]100 m



飞人挑战赛。有8名世界短跑名将参加角逐，其中包括我国的李雪梅和美国的琼斯，最终琼斯夺得冠军。我们知道百米赛跑分为起跑、途中跑和冲刺三个阶段，李雪梅的途中跑阶段比琼斯的起跑阶段跑得快，但我们都说琼斯比李雪梅跑得快，这是为什么？
4.平均速度在什么情况下也能比较精确地描述物体运动的快慢程度？
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图1-3-3
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图1-3-4
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汽车速度计显示的速度可以看做速率


图1-3-5
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